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Nome: Matricula:
Assinatura: Turmas

Questao | Valor | Nota | Revisao

1 2.5

2 2.5

3a 1.0
3b 1.0

3¢ 1.0

4a 1.0
4b 1.0
Total | 10.0

Instrucoes

e Nao ¢é permitido usar nenhum tipo de calculadora.

A prova pode ser resolvida a lapis ou a caneta.

Vocé tem direito a uma folha de consulta.

Todas as respostas devem ser justificadas.



1. Resolva o problema de valor inicial abaixo:

y'(t) +2y'(t) +5y(t) = 1 —u(t), y(0)=y'(0)=0.

Solucao:

Vamos aplicar a transformada de Laplace aos dois lados da equagcao:

s*Y (s) +2sY (s) + 5Y(s) = ! _:_8
o B l—e” o (A B(s+1)+2C
Y(S)_s(32+23+5)_(1_6 )<§+ (s+1)2—|—22)

Expandindo, temos 1 = (A + B)s* + (2A + B + 2C)s + 5A donde
A+ B=0,2A+ B+2C =0, 5A = 1. Resolvendo o sistema, temos
A=1/5 B=-1/5 C=—1/10 donde
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Y(s) = (1-e) (5;—5 GTP+2 10 (511742

Aplicando Laplace inversa,

e tcos 2t — i e 'sen 2t
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1 1 1
— uq (t) (— ——e " Veos2(t—1)— —e " Hsen2(t — 1)) :
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2. Resolva o problema de valor inicial abaixo:
y'(t) +y(t) =20(t —m) +6(t —2m), y(0)=0, y'(0)=1.

Simplifique a resposta e faca um esbogo do grafico de .

Solucgao:
Aplicando a transformada de Laplace, temos
2V (s) =14+ Y(s) =2 ™ + e 27

donde
B 1 _|_26—7rs +6—27rs

1+ s2

Y(s)

y(t) = sent + 2u,(t) sen(t — ) + ua, (t) sen(t — 27)
= (1 — 2ur(t) + w2 (t))sent
sent, 0<t<m,
=4 —sent, w<t<2m,
0, t > 2.

O grafico de y(t) é:

y(t)




3. Em cada um dos itens abaixo é dada uma funcao f. Calcule a transformada
de Laplace F' de cada uma destas funcoes.

(a) A fungao f tem o grafico abaixo:

Solucgao:

Temos f(t) =t — 2uy(t) — ua(t)(t — 2) donde




Solucgao:
Temos
f(t) = (1 —ua(t))0(2 - 1)
= —t% 4 2t + ug(t)(t — 2)% 4 2us(t)(t — 2).
donde ) 50 g2 -
e e
F(S)__§+§+ 53 52
© t
f(t) = / (t — 7)° cos(37)dr
0
Solucgao:
A funcao f é a convolugao f = g h de g(t) = t* por h(t) = cos(3t).
Temos 6
s
Gls)=—, Hls)= 219



4. Em cada um dos itens abaixo é dada uma fungao F. Encontre f, a
transformada de Laplace inversa de F'.

(a)

s24+s5—4
F =
() s3 —4s
Solucgao:
Escreva
S s—2 s+2 3 — 4g

Substituindo s por 0, 2 e —2, respectivamente, temos A =1, B = 1/4,
C'=—1/4. Assim

Flg) = — 4+ -~ _ =
) =5+15-2 1572
donde o o
e e
— 1 _
(b)
Fls) = —
(s+1)3
Solucgao:
Pela tabela,
t2€_t




