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Nome: Matricula:
Assinatura: Turma:

Questao | Valor | Nota | Revisao
1 3.0
2a 0.8
2b 0.8
2c 0.7
2d 0.7
3a 1.0
3b 1.0
4a, 1.0
4b 1.0
Total 10.0
Instrucoes

Nao é permitido usar nenhum tipo de calculadora.
e A prova pode ser resolvida a lapis ou a caneta.

Vocé tem direito a uma folha de consulta.

Todas as respostas devem ser justificadas.



1. Resolva o problema de valor inicial abaixo:

y'(t) + 4y (t) + 5y(t) = f(1),

onde f tem o grafico abaixo:




2. Considere o problema de valor inicial abaixo:
y'(t) — (48" = 2)y(t) =0, y(0)=1, ¥'(0)=0.
Considere ainda a expansao em série de poténcias da solucao:
y=ay+at+ast?+ast?+ - Fat" +---.

a) Encontre uma equa ao de diferencas relacionando os coeficientes (07
¢ G

b) Encontre a, para n < 12.

(

(c) A partir dos valores para a, encontrados no item anterior, faca uma
conjectura para o valor de a,, (em funcao de n). Verifique a sua
conjectura usando a equagao de diferengas do item (a).

d) Identifique a funcao y (isto é, dé uma féormula explicita e elementar
Gao y
para y em fungao de t).



3. Em cada um dos itens abaixo é dada uma funcao F. Encontre f, a
transformada de Laplace inversa de F'.

(a)




4. Em cada um dos itens abaixo é dada uma funcao f. Calcule a transformada
de Laplace F' de cada uma destas fungoes.

(a)
ft) = /0 (t —7)3 sen(27) dr

) =11-2].



