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Instrucoes

Mantenha seu celular desligado durante toda a prova.

e Nao é permitido usar nenhum tipo de calculadora.

Nao destaque as folhas da prova.

e A prova pode ser resolvida a lapis, caneta azul ou caneta preta.
Nao use caneta vermelha ou verde.

e Voceé nao tem o direito de consultar anotagoes.

Todas as respostas devem ser justificadas.



1. Resolva os problemas de valor inicial abaixo:

(a)

y—ay=on, A=(2y %), w0

14+t



yi = 6y1 — Yo,

yh = 4dy1 + 2ya,

Z/l(O) =1,

y2(0) = 1.



2. Resolva o sistema de equagoes de diferencas abaixo:

apt+1 = Day, + 3b, + 10,  byy1 = 2a, + b, + 2,

aozl,



3. Considere os seis diagramas de fase desenhados na proxima pagina. Cada
um deles mostra as curvas (y;(t),y2(t)) onde y = (y1, y2) sado solugoes da
equacao y’ = Ay para alguma matriz 2 x 2 real A. As seis matrizes
encontram-se entre as oito opgoes abaixo.
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Para cada um dos diagramas, identifique a matriz correspondente.
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(a) Dé um exemplo de uma matriz real A; tal que a equagao y’ = Ay
admita uma solucdo y; com y;(0) = (1,0), y1(1) = (0, 2),
y1(2) = (—4,0). Calcule y1(?) e y1(1/2).

(b) Dé um exemplo de uma outra matriz real A, tal que a equagao
y' = Aoy admita uma solucao ys com yo(0) = (1,0), y2(1) = (0,2),
y2(2) = (—4,0), y2(1/2) # y1(1/2) (onde y; é a funcao obtida no item
anterior). Calcule y»(t) e y2(1/2).



