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Fornecer nogdes basicas de computagdo quantica permitindo compreender e
desenvolver algoritmos em computacdo quantica

Computadores quanticos podem ser descritos por um modelo matematico
relativamente simples, baseado em algebra linear e teoria das probabilidades.
Mostramos como o emaranhamento permite obter uma aceleragdo
computacional. Ao mesmo tempo, alguns algoritmos "simples", como "somar
1", possuem detalhes nao triviais. Os algoritmos mais famosos sao a
Transformada de Fourier Quéantica, a Busca Quantica (Grover) e o algoritmo de
Shor. No curso, consideramos esses algoritmos, assim como abordagens mais
voltadas para a pratica, como Q-RAM e aceleracdo de algebra linear (algoritmo
HHL).

Algebra Lineare

Representacdo de um estado de computador quantico, Medigdes.
Operagdes em computadores quanticos. Portas quanticas. O que é um
programa quantico? Notacdo de strings.

Notacgdo Bra-ket. Calculos na base.

Portas de um e dois qubits.

Permutacgdes.

Realiza¢cGes de multiplos controles.

Transformada de Fourier quantica.

Memoéria quantica, algoritmo QRAM.

Busca quantica, algoritmo de Grover.

Encontrando periodos.

Introducdo a aceleragdo de algebra linear. Algoritmo HHL incluindo simulagdo
Hamiltoniana e estimativa de fase.

Estados mistos, Operador de densidade.

Teorema da ndo clonagem.

Canais de ruido. Representacdo por soma de operadores.

Distancia de traco e Fidelidade.
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Critério 12

Média = G1

Resposta a duas questdes tedricas e um pequeno programa

Collin P. Williams. Explorations in Quantum Computing, 2011.
Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang. Quantum Computation and Quantum
Information. 2010

Danial Dervovic, Mark Herbster, Peter Mountney, Simone Severini, Nairi Usher,
Leonard Wossnig, Quantum linear systems algorithms: a primer, 2018,



