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Introdugao

Foi feita uma pesquisa na literatura académica referente aos modelos
matemadticos para dinamica de populag¢des, desde os modelos bdsicos de crescimento
individual de espécies e algumas interacbes interespecificas até teoria dos jogos
evolutiva. Foi também estudada a dependéncia aos parametros e as bifurcacdes que
podem ocorrer nestes modelos.

Objetivo

Estudar os modelos para as variadas interacGes intraespecificas e
interespecificas e determinar, utilizando ferramentas de sistemas dindmicos, a
convergéncia, divergéncia e equilibrios de um sistema a partir da relacdo de suas
condig¢es iniciais com parametros especificos.

Metodologia

Para populacdes individuais, uma espécie pode apresentar crescimento
exponencial, logistico (quando ha capacidade ambiental) ou sazonal (para
acasalamentos periddicos). O efeito Allee também pode determinar uma capacidade
minima de uma populagao, abaixo da qual ela enfrentard extingao.

As coletas (caca por um fator externo) podem ser constantes ou proporcionais
a populacdo (“Holling Type | functional response”). Em cada caso, para evitar a
extincdo da espécie, é possivel observar a bifurcacdo causada pelo parametro de
coleta e maximizar a colheita sobre a curva de estabilidade convergente. No caso de
predacdo (considerando a caca feita por outras populacdes fixas de animais),
considerando apenas a espécie predada, podem ser aplicados os modelos “Holling

IH

Type II”, que considera o tempo de caca e digestao, ou “Holling Type 111", incluindo um
coeficiente de troca que considera a menor disponibilidade de presas.

Para relacbes entre varias populacbes, ha os modelos de Lotka-Volterra para
competicdo e predagao, o modelo predador-presa com resposta “Holling” e modelos
para mutualismo. Em cada caso é possivel aplicar ferramentas de sistemas dinamicos
para analisar o comportamento do sistema de populagdes com o tempo e observar
bifurcacGes que surgem com certos parametros.

A teoria dos jogos evolutiva, por sua vez, pode determinar se uma mutacao, a

estratégia de um ‘invasor’, poderia prevalecer sobre uma populagao e se a populagao



convergiria naturalmente para essa estratégia. A escolha de cada estratégia funciona
como um parametro que regula a equacao diferencial de crescimento, podendo ser
analisada como uma dependéncia de pardmetros em sistemas dindmicos. E também
possivel determinar a especia¢cdo adaptativa, com grandes aplicagcdes para Ecologia
Evolucionaria.

Conclusdes

O estudo tedrico permitiu uma maior compreensdo do comportamento
dinamico de populagdes, além da estabilidade evolucionaria e da dinamica adaptativa
de alelos mutantes na populagao original.

As aplicagbes dos modelos sdo diversas, podendo ser uma otimiza¢do estavel
de coleta e pesca, ou contencdo de pragas e recuperacao de espécies em extincdo. Foi
observado, inclusive, a proximidade a realidade que esses modelos podem atingir,
muitas vezes descrevendo com precisdao comportamentos reais, exceto por um fator
estocastico ambiental.
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