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Instrucoes

e Nao é permitido usar calculadora.

O aluno deve fazer a prova na turma em que esta matriculado.

Justifique corretamente todas as respostas em todas as questoes.

Verifique cada resposta para detectar possiveis erros.

A duracao da prova é de 1 hora e cinqiienta minutos.



Questoes

1. Seja a > 0 um ndmero real positivo. Seja h um nimero real satisfazendo 0 < h < a.
Considere a regiao U do espaco definida por
U:=={(z,y,2) eER} 2?2 +y* +22<a®> e 0<2z<h}

(a) (0.5 pt) Esboce um desenho da regiao U.

(b) (1.5 pt) Calcule o volume de U em funcao de a e h. Sugestao:
nao use coordenadas esféricas.

(c) (2 pt) Calcule as coordenadas do centréide de U em funcao de a e h.
(d) (ponto extra)

i. Dada uma regiao U de R? cujo centréide tem coordenadas (T, %,%) calcule
as coordenadas do centréide de W = U + (ay, as, a3) := {(z,y,2) € R* 2z =
xo + a1,y = Yo + as, 2 = 29 + as, (To, Yo, 20) € U}, onde ay, as, as sdo
nimeros reais dados. Em particular, calcule as coordenadas do centréide
de
W= {(z,y,2) e R (x—1)2+(y—1*+(2—1)?<a®> e 0<z<h+1}.

ii. Calcule o volume de U (definido no inicio da questao) usando
obrigatoriamente coordenadas esféricas.

2. Considere a curva C' parametrizada por a(t) = (cos®t,sen®t),t € [0, 7/2].

(a)

a) (1.5 pt) Esboce um desenho de C, explicitando a orientagao de C' no intervalo
(0,7/2). Calcule o comprimento de C'.

(b) (1 pt) Calcule o trabalho W realizado pelo campo F(z,y) = (y,x) ao longo

de C.

(c) (ponto extra) Escreva C' na forma implicita f(z,y) = 0, onde f(z,y) é uma
funcao real nas variaveis x,y a determinar.
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3. Considere o campo F(z,y) = <2x - + eYseny + e’ cos y) :

(a) (1 pt) Determine se F'(x,y) é conservativo ou nao, delineando uma
justificativa correta.

(b) (2.5 pt) Caso F(x,y) seja conservativo, calcule todas as suas fungoes
potenciais associadas. Verifique o seu resultado.



