EQS DIFERENCTAIS PARCIAIS I- AGOSTO de 2003-Lista 3

Professor: Ricardo Sa Earp

Equacoes quasilineares de primeira ordem:

;fi(xl,...,xn,u)g; = f(.??l,...,l'n,U)

1) Encontre a solucao geral das equagoes quasilineares em duas varidveis inde-
pendentes abaixo esbocando algumas superficies integrais, usando o MAPLE.
a) yzp +r2q = 2y
) 2?p+y’q = (z+y)z
¢) a(y—2)p+y(z —2)g = 2(z — ).
) Diferenciando, verifique que suas respostas dos itens a) — —c) est@o cor-

o

[

retas.
2) integre a equagao diferencial partial

yle—2)p—1+y*)g+z—2=0

3) Resolva o sistema
( dx

dt
dy
dt
dz

< dt

Em seguida integre a equacao
Yyp+z2q=x

Usando o MAPLE exiba o grafico de algumas superficies integrais.
4) Considere a E.D.P. quasilinear em duas varidveis independentes

(%) p+a’q=—yz



a)

b)
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Dada uma f(t), t € IR, encontre uma solugao explicita de z = F(x,y)
de (x) satisfazendo a condicao F(0,y) = f(y), exibindo o gréfico da su-
perficie integral usando o MAPLE.

Resolva a E.D.P. em trés varidveis independentes

2
Uy + Uy + TYU, = U

Encontre uma hipersuperficie integral de IR* dada por u = u(z,y, z),

passando por (2,1,1,4) e que contenha parte da superficie (z,y,y, 2?).

5) A seguinte equacgao diferencial parcial é proveniente de um problema de

Geometria Diferencial

(px +py)* —a*(p* +¢*) =0

Desenvolva obtendo uma equacao de segundo grau em p/q, e infira a

sequinte equacao diferencial linear homogénea

p(z? —a®) 4+ ¢ (my:l:cn/ac2 +y2 — a2> =0
Mostre que as equacoes caracteristicas sao

dz =0, dx _ dy

2 —a?  py+a/2?+ 42 — a2

Mostre que a ultima equagao acima pode ser re-escrita como

(zdy — yda)® — a? (dz* +dy®) =0

obtendo a equagao de Clairaut

xy'—y:j:a\/l—i-y’2

Mostre que uma superficie integral é dada por

2

((2) —y)® —a® (1 +¢*(2)) =0

sendo ¢ uma funcao arbitraria.
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e) Mostre que o cilindro

¢ uma integral singular.
6) Resolva as E.D.P. quasilineares, verificando sua resposta.
a)

p—qgtz=1

b)
ap + bq = —cz

satisfazendo a condigdo z(x,0) = f(x), onde f(t) é uma fungdo dada.
Exiba o grafico da superficie integral usando o MAPLE.

c) Integre as equagao abaixo por dois métodos distintos, sendo que um
destes use obrigatoriamente a integracao do sistema caracteristico em
fungao de um parametro t seguida pela eliminacao do parametro. Exiba
o grafico da superficie integral usando o MAPLE.

i)
zp —yq = (y — )z

com a superficie integral contendo a hipérbole
z=1,(z—-1)(y—1) =1.
ii)
(x+Dp+yg+z+y+2=0
com a superficie integral contendo a reta x =y, z = 1.
iii)
zp+yg=1+y°
com a superficie integral contendo a reta z =z + 1,y = 1.

7) Mostre que existe uma quédrica de IR® dada por uma funcio z = z(z,v)
satisfazendo a E.D.P. quasilinear

(2zy — Vp + (2 — 22%)g = 2(z — y2)

que contém a reta passando por (1,0,0) com vetor diretor (0,0,1), exibindo
o grafico da quadrica usando o MAPLE.
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8) Encontre a superficie integral da equagao diferencial parcial
3 2 _ 2
x°p+yBz® +y)g = z(22° + y)

contendo a pardbola z(s) = 1,y(s) = s, 2(s) = s(1 + s), exibindo o gréafico da
superficie integral usando o MAPLE.
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