PROVA 1 DE GEOMETRIA DIFERENCIAL 2007

PROFESSOR RICARDO SA EARP

ESCREVA CORRETAMENTE E CLARAMENTE TODOS OS
DESENVOLVIMENTOS NA PROVA COM RIGOR LOGICO E
JUSTIFICATIVA.

(1) Escolha 4 dentre as 5 questoes abaizxo.

Responda verdadeiro ou falso. Caso falso exiba um contra-
exemplo. Caso verdadeiro escreva uma deducao sucinta e rigo-
rosa.

(a) A curva paralela C(s) a uma curva regular (suave) fechada
C parametrizada por o : I C R — R? (I é um intervalo
fechado da reta) definida por

as(t) =at)+sn,tel

onde 1’ é um campo de vetores normais unitérios ao longo
de «, € também uma curva reqular para s suficientemente
PEQUENO.

(b) Levando em conta o item anterior, segue a curvatura k, da
paralela C(s) decresce para s suficientemente pequeno.

(¢) Levando em conta o item (a) e tomando I = [0, 1] e assu-
mindo que C' seja simples, fechada e estritamente convexa,
segue entao que o comprimento L(s) da curva paralela C(s)
€ uma funcao linear de s.

(d) Existe uma fungao suave f : [a,00) — R, satisfazendo
xliralo f(z) = 0; tal que a curvatura k do grifico de f élimitada

inferiormente, i.e k(x) = ¢ > 0, Vo € [a,00) (c € R).

(e) A curvatura x de uma curva regular C' parametrizada pelo
comprimento de arco s por o : I C R — R?, com
a'(s) # 0; satisfazendo a propriedade de que o vetor veloci-
dade (em todo ponto) faz um angulo 7/4 com o eixo dos z
(orientado pelo vetor (0,0, 1)), e a curvatura , da projegao

ortogonal desta curva no plano zy tem razao — < 1 e esta
Kx
razao € constante.



