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Responda verdadeiro ou falso. Caso verdadeiro esboce
uma dedução sucinta correta. Caso falso, exiba um con-
traexemplo. Justifique a sua resposta

(1) (a) (1.5 pt) Seja X um subconjunto de Rn e seja a ∈ X um
valor aderente a X. Seja f : X → R uma função cont́ınua
limitada. Segue então que existe lim

x→a
f(x).

(b) (1.5 pt) Sejam f, g funções cont́ınuas que levam um espaço
métrico X na reta real R. Se f(a) 6= 0 6= g(a), para certo
a ∈ X, segue então que f(x) · g(x) 6= 0, numa vizinhança
de a.

(2) Seja A um subconjunto não vazio de Rn. Definimos:
f(x) := dist(x,A) = inf

y∈A
‖x− y‖, x ∈ Rn

que se chama de distância de x ao conjunto A.
(a) (1 pt) Se A e B são fechado e A ∩B = ∅, então

dist(A,B) > 0.
(b) (2 pt) Se A é compacto e B é fechado e A ∩B = ∅, então

dist(A,B) > 0.
(c) (1 pt) Segue que para t > 0 o conjunto

Vt(A) = {x; dist(x,A) < t} é uma vizinhança de A (fecho
de A).

Escolha uma dentre as duas questões abaixo

(3) Seja f : Rn → (0,∞) cont́ınua tal que f(0) = 1/2 e f(x) → 1
quando ‖x‖ → ∞.
(a) (1.5 pt) Segue então que f é limitada e assume um máximo

global.
(b) (1.5 pt) Segue então que f assume um mı́nimo local.

(4) (3 pt) Sejam f, g : [0,∞) → [0,∞) duas funções cont́ınuas,
satisfazendo f(0) = 1 e g(0) = 2. Assuma que lim

x→∞
f(x) = ∞

e que lim
x→∞

g(x) = 0. Segue então que existe y > 0 tal que

f(y) = g(y).

1


