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Justifique corretamente a sua resposta. Escolha 4 den-
tre as questões (itens) abaixo. Cada um dos 4 itens vale
2.5 pontos.

(1) Se C0 +
C1

2
+ · · ·+ Cn−1

n
+

Cn

n + 1
= 0, deduza que

C0 + C1x + · · ·Cn−1x
n−1 + Cnx

n = 0

tem pelo menos uma solução entre 0 e 1.
(2) Seja α ∈ R e seja f : [a,∞) → R uma função localmente

integrável. Deduza que

(a) Se lim
x→∞

xαf(x) = 0 e se α > 1 então
∞∫
a

f(t) dt é absoluta-

mente convergente.
(3) Seja α > 0. Seja f : [0, 1] → R uma função cont́ınua e considere

u : [0, 1]× (0,∞) → R definida por

u(x, t) =
∞∑

n=1

1∫

0

(
f(s) sin nπs sin nπx e−α2π2n2t

)
ds

(a) Deduza que existe uma função K(x, s, t) definida em [0, 1]×
[0, 1]× (0,∞) de classe C∞ tal que

u(x, t) =
1∫
0

K(x, s, t)f(s) ds

(b) Deduza que u(x, t) é de classe C∞.
(4) Assuma que uma sequência de funções diferenciáveis fn : [0, 1] →

R converge pontualmente a uma função f : [0, 1] → R. Assuma
que a sequência das derivadas {f ′n} é uniformemente limitada;
i.e ∃M > 0; |f ′n(x)| 6 M, ∀x ∈ (0, 1). Deduza que f é cont́ınua.

(5) Seja f : [a, b] → R cont́ınua satisfazendo
b∫

a

f(x) xn dx = 0, n =

p, p + 1, . . . , p ∈ N∗. Deduza que f é identicamente nula.
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