PROVA 2 DE ANALISE REAL 2009

PROFESSOR RICARDO SA EARP

JUSTIFIQUE CORRETAMENTE A SUA RESPOSTA. ESCOLHA 4 DEN-
TRE AS QUESTOES (ITENS) ABAIXO. CADA UM DOS 4 ITENS VALE
2.5 PONTOS.
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tem pelo menos uma solucao entre 0 e 1.
(2) Seja a € R e seja f : [a,00) — R uma funcdo localmente
integravel. Deduza que

(a) Se lim 2°f(z) = 0 e se @ > 1 entao [ f(t)dt é absoluta-

= 0, deduza que

mente convergente.
(3) Seja a > 0. Seja f : [0,1] — R uma fungao continua e considere
u:[0,1] x (0,00) — R definida por

o 1
u(z,t) = Z/ (f(s) sinnms sinnre e’a2”2”2t) ds
n=1 0

(a) Deduza que existe uma fungao K (z, s, t) definida em [0, 1] x
[0,1] x (0,00) de classe C* tal que

u(z, t) = flK(m,s,t)f(s) ds

0
(b) Deduza que u(z,t) é de classe C°.

(4) Assuma que uma sequéncia de fungoes diferencidveis f,, : [0, 1] —
R converge pontualmente a uma fungao f : [0, 1] — R. Assuma
que a sequéncia das derivadas {f/} é uniformemente limitada;

i.e IM > 0;|fl(x)] < M, Vx € (0,1). Deduza que f é continua.
b
(5) Seja f : [a,b] — R continua satisfazendo [ f(z)z"dz = 0,n =

p,p+1,...,p € N*. Deduza que f é identicamente nula.



