32 EXAME DE VARIAVEIS COMPLEXAS

prof. Ricardo Sa Earp 1 de julho de 2002

12 Questao (2.0 pts) :

Calcule
% 2000
x
/ 1 & 22002 dz

0

Este é um caso bem particular de calculo de integrais conhecido
por Euler (1743).

22 Questao (2.0 pts):

a) Mostre que existe uma singularidade de uma fungao holo-
morfa f(z) que é um ponto de acumulagao de pélos (de f(z)).
Tal fungao holomorfa f(z) pode ser construida de maneira que
tal singularidade possa ser um pdlo de f(z)? Tal singulari-
dade pode ser uma singularidade essencial de f(z) ?

b) Mostre que existe uma singularidade de uma funcao holo-
morfa f(z) que é um ponto de acumulacao de singularidades
essenciais.

c) Seja f uma fungao holomorfa no disco perfurado
D* = {|z| < 1} \ {0}. O que vocé pode dizer da funcao

2m

a(r) ::—/f(reit)dt 0<r<1?

0
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32 Questao (2.0 pts):
Considere uma fungao holomorfa f(z) definida no disco per-

furado {0 < |z — ¢| < r}, que nao se anula neste disco per-

f'(z)

furado. Seja , a derivada logaritmica.

f(2)
a) Suponha que a derivada logaritmica satisfaca
f'z) _ k
= keZ

onde g(z) é uma fungdo holomorfa numa vizinhanca de z = c.
Discuta todas as possibilidades do comportamento de f(z) numa
vizinhanca de z = c.
b) Suponha que a derivada logaritmica tenha um pélo duplo em
z = c¢. Serd que f(z) pode ter uma singularidade essencial em
z=c"

42 Questao (2.0) pts:
Sejam aq, ..., a, € b nimeros complexos de médulo inferior que 1,

e sejam ki, ..., k, nimeros inteiros positivos. Discuta a existéncia de

nfz—a; \M
J
=b
H(Zaj—l)

1

solucoes da equacao

na bola unitaria aberta de raio 1 centrada na origem.

52 Questao (2.0 pts):

Seja I' um reticulado de C. Suponha que g(z) seja uma fungao
meromorfa em C cujo conjunto de polos seja exatamente I', sendo
todos polos simples com residuos iguais a —2. Numa lista de exercicio

nds construimos tais f(z).
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Seja 2 o dominio C \ T, e fixemos ¢ € (). Seja 7, uma curva
seccionalmente C! em € que liga ¢ & z.

Considere
fe) = | [ 90
=

a) Mostre que f(z) estd bem definida e é holomorfa em (2.

b) Discuta a natureza das singularidades de f(z).



