INTROD. VCOMPLEXAS- AGOSTO DE 2004-ListaA

Professor: Ricardo Sa Earp

PARTE A: NUMEROS COMPLEXOS E GEOMETRIA DE C

1) Coloque sobre a forma x + iy as seguintes expressoes
) (—=1/2 4 i/3/2)*
3—2i i
b) (14+4)"+(1—1i)" neN.

2) Resolva as equagoes

a) 23 =—1.

b) 22+ /32iz — 6i = 0.
3) Determine o conjunto

14t
E = {z;z:c—kp(i),teﬂi}.

1 —at
ceC,p>0.
4) Seja f(z) = z_;al, la| < 1. Mostre que |f(2)| < 1se |z| <1e |f(z)] =1 se
24 —
|z| = 1.

Pesquisa opcional: Diga tudo o que vocé podera descobrir sobre a fungao
z— f(2).
5)
a) Mostre que se w"™ = 1,w # 1,n > 2 entao
l+w+--+w" ! =0.
b) Seja w = cos 27” + ¢ sin 27” Mostre que para h # kn, k € Z, tem-se que
1+wh 4w =

Além disto verifique que

ltz+-+2"t=Cz-w)(z—w?) - (z —w"1).



6)

10)
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Considere £ a reta em C determinada pelo niimero complexo a e pelo vetor
diretor b € C,b # 0. Determine os seguintes conjuntos

5 foim(7%) )
b) {z;1m<29a> > o}
) {em(14) 1)

Mostre que a equagao geral de uma reta ou circulo no plano complexo é da

forma
azZ+ PBz+B2+7=0

onde o,y € R, B8 € C,|B]? > an.

a) Dé condigoes sobre « para que a equagao represente ou bem uma reta ou
bem um circulo. No caso do circulo calcule o seu centro e o seu raio, em
funcao dos parametros «, (3, 7.

Demonstrar que a equagao do circulo passando por trés pontos nao colineares
a,b, c é dada por

22 2z 2 1
lal* a a 1 _ 0
b2 b b 1]
> ¢ ¢ 1

Mostre que
Ala|®* + BaB + BaB +C|B> = 0

para toda escolha de a, 3 € C &

A>0, C>0, |BPf<AC

Utilize o exercicio anterior e o fato que Y";'_; |ay, + Bbx|? > 0, para o, 3 € C
para estabelecer a desigualdade de Schwarz:

2 n n
<D lail® > [bf
k=1 k=1

n
E ayby
k=1




