EXAME DE QUALIFICACAO DE VARIAVEIS COMPLEXAS 2002

prof. Ricardo Sa Earp 5 de marcgo de 2002

Questao 1 (2.5 pts):
Calcule

/ SlIl.TLH 40
» 1 —2asinf + a?

onden=1,2,...ea €, |a| #1.
Questao 2 (2.5 pts):
Calcule os residuos da fungao f(z) definida por

Questao 3 (5.0 pts):
Responda as questoes abaixo justificando corretamente a sua resposta:
i) E verdade que uma fun¢ao meromorfa f (z) definida numa vizinhanga aberta do

disco unitério D := {|z| < 1}, tal que
If() =1,  se [z]=1

é um polinémio 7
ii) E verdade que existe uma aplicacao holomorfa f do plano complexo C no semi-
plano superior {z,Im z > 0}, com derivada f’(z) # 0 para algum complexo z ?
i) E verdade que se f(z) = u(z) + iw(z); u(z),v(z) € R, z € Q é uma funcéo
holomorfa definida num dominio 2 de C satisfazendo

p(u(2),v(2)) =0, z€Q

onde ¢ : R? — IR é uma funcio diferencidvel, tal que ¢ ~1(0) tem interior vazio;
entao f é constante ?

iv) E verdade que se g é uma fungéao meromorfa em C cujos pdlos sao os inteiros nao
negativos IN com respectivos residuos também sendo inteiros, entao a fungao

f(2) = exp ( / g<<>d<>

onde 7 é um caminho seccionalmente C' em C \ IN ligando um ponto fixado
2o € C\ IN a um ponto z € C\ IN; estd bem definida e é holomorfa em C\ IN ?

v) E verdade que uma aplicacdo holomorfa injetiva f(z) definida num dominio
Q2 C C, pode ter derivada f’(z) =0 em algum ponto z € Q 7



