32 prova de Introdugao a Analise — PUC-Rio — 19/06/13

Nome:

Questao 1 2 3 4 Total

Valor: 21y 3 31 3 12

Nota:

e Lapis é permitido.

e Escreva as demonstragoes em detalhe. Em cada passo légico, indique o que esta sendo usado (Ex: “como
..e ..., temos ...; em particular ...”)

Vocé pode usar resultados provados em aula (exceto quando se trata do enunciado do problema).

e Tempo: 2 h. Valor total: 12 pts.; mas as notas maiores que 10 serdo truncadas.

1. [2V5 pt] Seja f: R — R uma fun¢do monotona. Prove que se o conjunto imagem f(R) é um
intervalo entao f é continua.






2. [3 pt] Sejam K, L C R dois conjuntos compactos enumeréveis. Suponha que cada conjunto
possui um tnico ponto de acumulacao. Prove que os dois conjuntos sdo homeomorfos, isto
é, prove que existe uma bijecao f: K — L continua com inversa f~!': L — K continua.






3. Suponha que A C R é um conjunto néo-vazio com a seguinte propriedade: toda funcgao
f: A — R continua é uniformemente continua.

(a) [2 pt] Pode-se concluir que A é fechado?
(b) [1% pt] Pode-se concluir que A é limitado?






4. [3 pt] Seja I C R um intervalo compacto.
Uma fungao h: I — R é chamada afim se é da forma h(z) = azx + b.
Uma fungao g: I — R é chamada poligonal se é continua e existem intervalos compactos I,

..., I, cuja unido é I tais que cada restrigao g|I} é afim.

Seja f:[0,1] — R uma fungao continua. Prove que para todo e > 0 existe uma fungao
poligonal g: [0,1] — R tal que |f(z) — g(z)| < € para todo x € [0, 1].






