X1l OLIMPIADA CAMPINENSE DE MATEMATICA - 1999
SEGUNDA FASE
PRIMEIRO NIVEL

PROBLEMA 1.
O tridngulo de numeros abaixo é conhecido como tridngulo de Pascal. Descubra os
numeros da ultima linha do tridngulo.

1 7 21 3% 3B 21 7 1
1 8 28 56 70 56 28 8 1

PROBLEMA 2:

Considere atabela 3 x 3 abaixo, onde todas as casas, inicia mente, contém zeros:
0 0 0
0 0 0
0 0 0

Para dterar os numeros da tabela, € permitida a seguinte operagdo: escolher uma
subtabela 2 x 2 formada por casas adjacentes, e somar 1 a todos 0s seus nUmeros.
Complete o quadro abaixo, sabendo que foi obtido por uma seqiéncia de operagtes
permitidas:



14

19| 36
14

PROBLEMA 3:
Na substracéo a seguir, A, B e C sdo agarismos. Quais sdo osvaloresde A, B e C?
8A31
-C40A
B1C®6
PROBLEMA 4:
No "pais dos quadrados’, o povo desenha:
6 3
Para representar 67 e
7 4 8

Pararepresentar 4 + 30 + 800 = 834. Que nimero representa:




PROBLEMA 5:

4+ 4=
Que fracdo deve ser adicionadaasoma 2 4 6 paraque a somaresultante sjaigua a
2?

X1l OLIMPIADA CAMPINENSE DE MATEMATICA - 1999
SEGUNDA FASE
SEGUNDO NIVEL

PROBLEMA 1:
Sejam a e b asraizes da equagéo x?+x+1=0. Encontre @° +b°.

PROBLEMA 2:
Encontre todos osinteirosa e b taisque @-b=a+b

PROBLEMA 3:

As despesas de um condominio totalizam R$600,00. Trés condominios, ndo dispondo de
dinheiro para pagar a sua parte, obrigaram os demais a pagar, além de sua parte, um
adicional de R$45,00 cada um. Considere x como nimero de conddminos desse prédio.
Pede-se:

a) A fracdo agébrica que representa a parte que cada condémino deveria pagar
iniciamente.

b) A expressdo agébrica que representa 0 numero de conddminos que
efetivamente, pagaram o condominio.

c) A fracéo algébrica que representa a parte que cada condémino teve que pagar,
apos a desisténcia dos trés condéminos.

d) Usando as expressdes algébricas acima, uma equacdo para encontrar 0 nimero
de conddéminos desse prédio.

PROBLEMA 4:

Sejam a,b,c nlmeros reais positivos. Mostreque b ¢ a ¢ a b

PROBLEMA 5:

Na figura abaixo, CG é paraldloa AB.



Mostre que:

CG _CD GG _FC
AE AD BE FB

by AEICDFB= ADBELFC

(Esse fato € conhecido como Teorema de Menelaus)

X1l OLIMPIADA CAMPINENSE DE MATEMATICA - 1999
SEGUNDA FASE
TERCEIRO NIVEL

PROBLEMA 1:
Encontre todas as solucdes inteiras positivas daequagdo @ b [E=a+b+c.

PROBLEMA 2:

1 1
— +—

Sejam a e b as raizes daequacio X* +X+1=0_ Encontre @®  b°

PROBLEMA 3:
Sejam a, b, ¢ nimeros positivos, tais que @ + b+ ¢ =1.Mostre que

E—l%—l%—lgea

(A



PROBLEMA 4:

Considere um cubo. A cada uma das suas arestas se atribui um dos nimeros 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8,9, 10, 11, 12 (a duas arestas distintas s associados nimeros diferentes). Entao,
atribui—se a cada vértice a soma dos nimeros das arestas que incidem neste vértice.
Mostre que 0s nimeros das arestas que incidem neste vértice ndo podem ser todos iguais.

PROBLEMA 5:

Na figura a seguir, ABCD € um quadrado de lado 16cm. A circunferéncia € tangente ao
lado BC e passa pelos vértices A e D. Determine o raio da circunferéncia.

A B




