OLIMPIADA REGIONAL DE MATEMATICA DO RIO GRANDE DO
SUL 1998
NIVEL 1

PROBLEMA 1:
Qual € o menor nimero de fragdes, com numerador igual a um (1), cuja soma é igua a
9/13? Determine as fragoes.

PROBLEMA 2:

Considerando o algoritmo da divisdo, substitua os X por agarismos de modo a tornar
verdadeira a divisdo indicada, justificando as escolhas. O agarismo 3 (trés) aparece
apenas nas posi ¢oes indicadas.
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PROBLEMA 3:

Um grupo de pessoas dispde de certo nimero de bancos para sentar. Sentando duas
pessoas em cada banco, sobram vinte pessoas em pé; mas, sentando trés pessoas em cada
banco sobra um banco vazio. Quantos sd0 0s bancos e as pessoas?

PROBLEMA 4.

Um recipiente esta cheio com oito dm?® de vinho; dispde-se de dois outros recipientes
vazios com capacidades respectivas de cinco o trés dm®. Determinar as operagdes que
possibilitam dividir a0 meio a quantidade inicial de vinho.
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SUL 1998
NIVEL 2

PROBLEMA 1:

Sgam ABCD um retangulo, P um ponto de CD, BP = AB e arco BCP uma
semicircunferéncia. Sabendo—se que a area do tridngulo BCP é igual a quatro vezes a
&rea do tridngulo APD e a &rea do tridngulo ABP é 4, 8 dm?, determinar o perimetro do
contorno da regido hachurada.
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PROBLEMA 2:
Determinar o conjunto dos valores de x que satisfazem a expressao

x3—1>x2—1
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PROBLEMA 3:
Provar que a equacdo de segundo grau ax* + bx + ¢ = 0 sempre tem raizes racionais se a
+b+c=0ea, becforeminteiros.

PROBLEMA 4:

Dado o retdngulo ABCD constréi—se um triangulo AMN de vértices A, M em BC e N em
CD. Mostrar que a érea do tridngulo ndo ultrapassa a metade da area de retangulo,
quaisquer que sgjam as posi¢des de M e N conforme estabel ecido acima.
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NIVEL 3

PROBLEMA 1:

Sendo n um ndmero inteiro, prove que existem solucdes inteiras X, y para a equacao

¥ —y*=nseesdsen pode ser ecrito como o produto de dois inteiros de mesma
paridade.

PROBLEMA 2:

Dado um numero real r, indicaremos por {r} aparte fracionaria da representacéo decimal
der. Por exemplo: {2, 78} =0,78 e{0, 45} = 0,45.

Assim sendo, sgjaafuncéo y = f(x), definidaem cada x real positivo por:

f(x)z{x}+{§}

Pede-se:
a) achar um x> 0 parao qual f(x) =1
b) construir um algorismo (= procedimento) capaz de cacular sisteméticamente

infinitos x > 0 verificando f(x) = 1.

PROBLEMA 3:
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Mostrar que cadan inteiro positivo: n

PROBLEMA 4:

RECI FUp.

Paracadan inteiro positivo, sja = 2 3 N’ Pede-se provar que, paracadan > 2,
vale N+h(@)+h(2)+...+h(n—-1) = nh(n)

PROBLEMA 5:
De cada uma de trés varetas de mesmo comprimento |, quebrou—se um pedaco. Calcular
a probabilidade de que sgja possivel construir um tridngulo com esses trés pedagos.






